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DREHGEBER 



Die Erfindung berrifft eineii Difehgeber dem Cbsrbsgriff 

des Anspruchs 1 . 

Drehgeber werden zur Messung der Winkellage zweier relativ 
zueinander drehbarer Objekte eingesetzt, Insbesondere zur 
Messung der Winkellage einer Maschinenwelle gegenOber der 
Maschine. Wird die Geberwelle starr mit der Maschinenwelle 
verbunden und das Gehause des Gebers starr an die Maschine 
angebaut, so treten unveinneidlich Exzentrizitaten und Winkel- 
fluchtungsfehler zwischen der Maschinenwelle und der <3eber- 
welle auf . Es werden deshalb Kupplungen verwendet, die einer- 
seits flexibel genug sind^ urn diese ExzentrizitSten und Win- 
kelfluchtungsfehler auf zunehmen ^ die aber andererseits dreh- 
steit sind^ um eine exakte Messung der Winkellage zu gewahr- 
leisten. 
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Aus der DE-OS 32 06 875 ist ein Drehgeber der eingangs ge- 
nannten Gafetung bekannt^ bel welchem die Geberwelle starr 
mlt dem ersten zu messenden Objekt, z.B. einer Maschinen- 
welle verbunden wird und das Geh&use des Drehgeber s iStarr 
mit dem zweiten zu messenden Objekt, z.B. einer AnbauflM- 
che der Maschine verbunden wird. Die fest auf der Geber- 
welle sitzende Impulsscheibe wird durch eine drehbar auf 
der Geberwelle gelagerte Abtasteinheit abgetastet. Die 

Ml^i:.C&S> J.I1I1CX «. JUS U UJmTCX UJk^ X J.«A^*-rj^w f — — — — C £ 

mit dem GehMuse verbunden. Die Kupplung besteht aus einem 
innerhalb des GehSuses angeordneten Zwischenring , der ei- 
nerseits liber ein Paar von diametral angeordneten Federn 
mit der Abtasteinheit und andererseits tiber ein 90* ver- 
setztes Paar von diametralen Federn mit dem Geh^use ver- 
bunden ist. Die in dem GehSuse angeordnete Kupplung ist 
in Herstellung und Montage aufwendig. 

Aus der DE-OS 33 01 205 ist ein Drehgeber bekannt^ der 
ahnlich aufgebaut ist. Die Kupplung besteht bei diesem 
Drehgeber jedoch aus einer Federbalgkupplung, die koaxial 
zur Geberwelle angeordnet ist und die Abtasteinheit mit 
j^--. Q^wtt^g^ des Gebers verbindet - Die F^derbalgkupplung 
ist ein verhaitnismSBig teures Bauelement. 

Aus dem DE-GM 87 13 664 ist ein Drehgeber bekannt, bei 
welchem die Geberwelle starr mit dem ersten zu messenden 
Objekt und das GehMuse starr mit dem zweiten zu messen- 
den Objekt verbunden wird. Die Abtasteinheit ist an dem 
Gehause fest angebracht und die Impulsscheibe ist dreh- 
bar in dem GehMuse gelagert. Eine Federbalgkupplung ver- 
bindet die Geberwelle flexibel aber drehfest mit der Im- 
pulsscheibe. Auch hier stellt die Federbalgkupplung ein 
relativ kostspieliges Bauelement dar, welches die axialen 
Abmessungen des Gebers vergrdfier^. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elnen Drehgeber 
zu schaffen, der In Herstellung und Montage preisgtinstlg 
let und gerlnge axlale Bauabmessungen aufwelst. . 

Diese Aufgabe wird bel einem Drehgeber der eingangs ge- 
nannten Gattung erf indungsgemaB gelost durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1. 

Vorteilhaf t.e Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sind in den 
UnteransprOchen angegeben • 

Bei dem erf indungsgemaBen Drehgeber sitzt die Impulsscheibe 
fest auf der Geberwelle und die Abtasteinheit und das die 
Abtasteinheit aufnehmende Gehduse sind drehbar auf der Ge- 
berwelle gelagert. Die Geberwelle wird starr mit dem ersten 
zu messenden Objekt, z*B. einer Maschinenwelle verbunden. 
Zur Aufnahme von ExzentrizitSten und Winkelf luchtungsfehlern 
ist das GehMuse federnd in einem Stiitzring gelagert ^ mittels 
dessen der Drehgeber an dem zweiten zu messenden Objekt z.B. 
einer AnbauflMche der Maschine befestigt wird. 

Der Drehgeber ist Musserst einfach aufgebautr da die flexible, 
drehsteife Kupplung in der bevorzugten einfachsten Ausfuh- 
rungsform durch ein einziges Federstahl-Stanzteil gebildet 
wird, welches aus einer Ringscheibe mit daran angeformten 
radialen Federbiattern besteht, die an dem Geh^use befestigt 
werden. Die Herstellung ist somit preisgiinstig und die Mon- 
tage einfach* Die durch den federnd mit dem GehMuse verbun- 
denen Stiitzring gebildete Kupplung vergroBert ausserdem die 
axlale BaulMnge des Drehgebers praktlsch nlcht. 

Die Federstahl-Ringscheibe des Stutzringes wird vorzugsweise 
mit Kunststoff umspritzt. Es kann dadurch ein Federstahlblech 
gerlnger Starke verwendet werden, was elne vortellhafte welche 
Abfederung des Drehgebers durch die radialen FederblStter er- 
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maglicht. Die Kunststof f umspritzung der Rlngcicheibe erglbt den- 
ncx*i eine hohe Stabilltat des GtUtzringes zur Drehmoincntab- 
sttitzung und zur Befestlgung an dem zweiten zu mease nden 
Objekt. 

Vorzugsweise ist das Gehduse mit einem Kunststoff lansch ver- 
sehen^ an welchem die Federbiatter mit ihren inneren Enden 
befestigt warden. Dieser Kunststof f lansch bewirkt zusStzlich 
zu der Kunststof f umspritzung des StOtzringes eine thermische 
Isolierung der Abtasteinheit und ihrer Elektronik gegenUber 
dem zweiten zu messenden Objekt (z.B, der Maschine) , welches 
im Betrieb u.U. eine relativ hohe Temperatur annehmen kann. 

ZweckmaBigerweise ist die Geberwelle durchgehend ausgebildet 
und weist an ihrem einen Ende einen Aussenkonus und an ihrem 
entgegengesetzten anderen Ende einen entsprechenden Innenkonus 
auf. Dadurch ist es moglich, im Bedarfsfalle zwei oder mehr 
identisch aufgebaute Drehgeber axial hintereinander an dieselbe 
Maschinenwelle anzubauen, indem die Geberwellen konisch in- 
einander gesetzt werden und die Stiitzringe jeweiis Starr mit- 
einander verbunden werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlMutert. Es 
zeigen 



Figur 1 - eine Zusamroenstellung des Drehgeber s im Axial- 
schnitt , 

Figur 2 - den zusammengebauten Drehgeber in teilweise 
axial geschnittener Seitenansicht und 

Figur 3 - eine axiale Stirnansicht des Drehgeber s. 
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Der Drehgeber weist eine durchgehende hohle Geberwelle 10 
auf ^ die an ihrem an die in ihrer Winkelstellung zu inessen- 
de Motorwelle amzuschlieBenden Ende mit ei n e m Aussenkonus 
12 ausgebildet ist. Das entgegengesetzte Ende der Gefierwelle 
ist mit einem Innenkonus 14 gleichen Kegelwinkels ausgebildet, 
£s kdnnen somit zwei Oder mehr Drehgeber an die gleiche Welle 
angeschlossen werden, in dem , die Geberwelle 10 des einen 
Drehgebers jeweils mit ihrem Aussenkonus 12 in den Innen- 
konus 14 des anderen Drehgebers kraf tschlussig eingesetzt 
wircl* 

Auf einer radialenAussenschulter der Geberwelle 10 ist dreh- 
fest eine Impulsscheibe 16 befestigt. Weiter sitzen auf der 
Geberwelle 10 zwei radiale Rillenkugellager 18, die durch 
eine Dlstanzbuchse 20 in ihrem axialen Abstand festgelegt 
sind. Mittels der Rillenkugellager 18 ist eine Buchse 22 
drehbar auf der Geberwelle 10 gelagert. Die Buchse 22 trMgt 
einen Kunststof f lansch 24 , an welchem mittels Schrauben 26 
ein Blendentrager 28 befestigt ist. Der BlendentrSger 28 
halter t eine Lichtquelle und eine Blende, die das Licht die- 
ser Lichtquelle auf die Impulsscheibe 16 bttndelt. 

Auf der dem Kunststof f lansch 24 entgegengesetzten Seite der 
Impulsscheibe 16 ist eine Empfangerausgangsplatine 30 ange- 
ordnet, die mittels Schrauben 32 an dem Kunststof f lansch 24 
befestigt ist. Die Geberwelle durchsetzt frei drehbar eine 
zentrische Bohrung der EmpfMngerausgangsplatine 30. Die Emp- 
fMngerausgangsplatine 30 trMgt in an sich bekannter Weise 
fotoelektrische Empf Slngerelemente fUr das die Impulsscheibe 
durchsetzende Licht, sowie eine elektronische Schaltung, 
durch welche die Impulse der Empf Hngerelemente vexarbeitet 
und einem Anschluflsteckverbinder 34 zugeflUirt werden. Die 
Empfangerausgangsplatlne 30 mit Ihren elektroniscben Ele- 
menten wird durch eine kappenfflrmige Abdeckung 36 staubdicht 
geschUtzt, die auC den Kunststof f lansch 24 aufgesetzt ist. 
Die Abdeckung 36 weist ebenfalls eine zentrische Offnung auf. 
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durch velche die Gebervielle 10 mit ihreni anschluBseitigen 
Ende frel drehbar hlndurchtxltit:. 

An der von der Jjnpulsscheibe 16 abgewamdten Stimf lactic des 
Kunststofflansches 24 ist ein Sttttzring 38 befestigt. Der 
Stat:zring 38 welst eine Rlngschelbe 40 auf, die koaxial z\ir 
Geberwelle 10 angeordnet ist und von der drei im Winkel je- 
weils um 120** gegeneinander versetzte FederblStter 42 radi^ 
nach innen ragen. Die Federbiatter 42 sind mit ihren inneren 
Enden jeweils durch Schrauben 44 an dem Kunststof f lansch 24 
be£est:igt:. Die Ringscheibe 40 und die Federbiatter 42 sind 
einstQckig aus einem dOnnen Federstahlblech ausgestanzt. Die 
Federbiatter 42 sind in radialer Richtung wellenfanoig ge- 
bogen, um eine weiche elastische Auslenkung in Axialrich- 
tung 2u errndglichen. Die Breite der Federbiatter 42 in Um- 
fangsrichtung ist so groB gewShlt, daB eine drehsteife Ver- 
bindung zwischen dem Kunststof f lansch 24 und dem Stiitzring 
38 gewahrleistet ist. Die Ringscheibe 40 ist zusatzlich mit 
Kunststof f 46 tunspritzt, so daB sich eine zusatzliche Stei- 
figkeit des Stiitzringes 38 in Umf angsrichtung ergibt* Der 
radial liber den Umfang der Abdeckung 36 hinausragende Sttitz- 
ring 38 weist an seiner Kunststof fumspritzung 46 nicht dar- 
gestellte MaBnahmen, z.B. Bohrungen auf, die eine starre 
Befestigung des Sttitzringes 38 an dem zweiten zu messenden 
Objekt gewahrleisten, z.B. an teiner Anbaufiache der Maschine, 
deren Maschinenwelle in ihrer Winkellage zu messen ist. Eine 
warmebrficke von diesem zweiten zu messenden Objekt Obet die 
Befestigung auf die Elektronik des Drehgebers wird einerseits 
durch die Kunststof fumspritzung 46 und andererseits durch 
den Kunststof flemsch 24 unterbrochen . 
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SCHUTZANSPROCHE 



1 . Drehgeber zur Messung der Winkellage zweler relativ zu 
einander drehbarer Objekte, mit einer mit. dem ersten der 
zu messenden Objekte drehfest verbindbaren Geberwelle, 
mit einer mit der Geberwelle drehfest verbundenen Impuls- 
scheibe, mit einer drehbau: auf der Geberwelle gelagerten 
Abtasteinheit ^iir die Impulsscheibe, mit einem die Impuls- 
scheibe und die Abtasteinheit umschlieBenden GehMuse, das 
mit dem zweiten zu messenden Objekt drehfest verbindbar 
ist und die Abtasteinheit drehfest hSlt, und mit einer 
flexiblenr aber drehsteifen Kupplung, die Exzentri-^itaten 
und Winkelfluchtungsfehler zwischen dem Drehgeber und 

den zu messenden Objekten aufnimmtr dadurch gekennzeichnet , 
da6 ausserhalb des Gehduses (Kunststofflansch 24, Abdeckung 
36) , zu diesem koaxial ein Sttttzring (38) angeordnet ist, 
der mit dem zweiten zu messenden Objekt verbindbar ist, 
und daB der Sttttzring (38) mit dem GehMuse (Kunststof f lansch 
24) durch Biegefedern verbunden ist, die beziiglich der Ge- 
berwelle (10) radial angeordnet sind und nur in axialer 
Richtung auslenkbar sind. 

2. Drehgeber nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet , daB drei 
jeweils in Winkel um 120® gegeneinander versetzte Biege- 
federn vorgesehen sind. 
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Drehgeber nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet^. 
dafi die Biegefedem Federbldt:ter (42) slnd, die im wesent- 
lichen in einer zur Geberwelle (10) senJcrechten Ebene 
angeordnet: sind* 

Drehgeber nach Anspruch 3, dadtirch gekennzeichnet , daB 
der Statzring (38) eine aus Federstahl bestehende Ring- 
scheibe (40) aufweist:, an welcher die FederblStter (42) 
einstiickig angeformt: sind. 

Drehgeber nach Anspr^ich 4, dadurch gekennzeichnetr t.aB 
die Ringscheibe (40) mit Kunststoff (46) umspritzt ist. 

Drehgeber nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet^ daB die Federbiatter (42) in radialer Rich- 
tung wellenformig gebogen sind. 

Drehgeber nach einem der vorhergehenden Anspriicher da- 
durch gekennzeichnet^ daB das GehSuse einen Kunststoff- 
flansch (24) , an welchein die Biegefedem (Federbiatter 42) 
befestigt sindr aufweist. 

Drehgeber nach eineai der vorhergehenden Anspruche, da-r 
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (38) an der den 
zu messenden Objekten entgegengesetzten Stirnseite des 
Gehauses (Kunststoff lansch 24, Abdeckung 36) angeordnet 
ist. 

Drehgeber nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Durchmesser des Sttitzrings (38) grdBer ist als der 
Aussendurchmesser des Gehauses (Kunstsi.of flansch 24/ 
Abdeckung 36) • 

Drehgeber nach einem der vorhergehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Geberwelle (10) axial 
durchgehend ausgebildet ist und an Ihrexn einen Ende 
einen Aussenkonus (12) und an ihrem ander n Ende einen 
entsprechenden Innenkonus (14) aUfwelKt^ 



